
Fihe d'exeries : ' � C5 : Programmation orienté objet Niveau : nsi Terminale

❑ Exerie 6 : POO et alul sur les frations

Le but de l'ativité est de mettre en oeuvre en Python un module permettant d'e�etuer des aluls (addi-

tions, soustrations, multipliations, divisions) et des manipulations (simpli�ation) en utilisant le paradigme

de programmation objet.

1. L'objet fration

On modélise une fration par ses attributs numérateur et dénominateur, le dénominateur doit être

non nul, sinon 'est une division par zéro.

a) Créer la lasse Fration et son onstruteur.

b) Modi�er le onstruteur de façon à pouvoir réer une fration à partir d'un entier, par exemple

l'entier 4 orrespond à la fration

4

1
.

) Toutes les frations ayant zéro omme numérateur sont nulles, on les représentera toutes par la

fration

0

1
, modi�er le onstruteur en e sens.

d) Instanier la lasse fration pour réer la représentation informatique des frations suivantes :

a =
3

4
b =

2

5
c = −

7

12
d = 3

2. A�hage de l'objet fration

* Deux méthodes spéiales en Python permettent d'obtenir une représentation sous forme de haine

de aratères d'un objet, il s'agit de __repr__ et de __str__, bien que des nuanes existent entre es

deux méthodes, à notre niveau nous ne ferons pas de di�érenes et on utilisera indi�éremment l'une

ou l'autre pour obtenir une version � haine de aratères �de notre objet.

a) Erire une méthode spéiale permettant de renvoyer la haine de aratère 'a/b' à partir de

l'objet représentant la fration

a

b
b) A�ner ette méthode de façon à e qu'une fration ayant pour dénominateur 1 a�he simplement

son numérateur.

) Tester votre méthode sur les frations a, b, c et d dé�nies i-dessus.

3. Addition de deux frations

La première idée est de réer une méthode addition qui prend en argument deux frations et ren-

voie leur somme, ainsi si nous avons deux objets frations a et b, nous alulons leur somme ave

a.addition(b). Cette solution n'est pas satisfaisante, en e�et si a et b sont deux objets frations,

nous aimerions dans notre programme aluler leur somme en érivant de façon plus naturelle : a+b.

La méthode spéiale __add__ permet en Python d'obtenir e résultat.

a) Erire la méthode __add__

þ On a besoin ii de deux objets frations, en plus du traditionnel self, on notera other l'autre

objet. On rappelle d'autre part que

a

b
+

c

d
=

ad+ bc

bd
b) Tester votre méthode en additionnant les frations a et b i-dessus

þ print(a+b) devrait a�her 23/20, en e�et :

3

4
+

2

5
=

23

20

4. Les autres opérations de base

a) Erire la méthode __sub__ (la soustration) et la tester.

b) Erire la méthode __mul__ (la multipliation) et la tester.

) Erire la méthode __truediv__ (la division) et la tester.

d) On donne i-dessous quelques aluls frationnaires (donnés dans le passé au brevet des ollèges)

utiliser votre module pour e�etuer es aluls :

A =
3

7
+

4

21
−

5

2
B =

12

5
−

3

5
×

7

9
C = 5 +

(

1 +
1

8

)

÷
3

4

5. Simpli�er une fration

a) Erire une fontion pgd qui prend en arguments deux entiers et retourne leur plus grand ommun

diviseur.

þ On rappelle que le pgd de deux entiers a et b se alule ave l'algorithme d'Eulide :

1. Si b = 0 alors l'algorithme se termine et le pgd est a

2. Sinon faire la division eulidienne de a, par b, on note r le reste (et on sait que r < b). Revenir

à l'étape 1 en prenant a = b et b = r.

b) Erire une méthode simplifie qui simpli�e la fration passée en paramètre pour la rendre irré-

dutible.


